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1 CAPITULO I: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.
1.1 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas
en el presente Pliego. Los materiales deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifiquen en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades
seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un
caracter de complementariedad al presente Pliego, citdindose algunas como referencia:

- C.T.E.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Instruccion EHE-08

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 para obras de Carreteras y Puentes. 0.M.
28-12-99

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de
Documento de ldoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos
reconocidos.

El Constructor tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos
que estime conveniente, sin modificacidn de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de
obra, no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el
Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de

un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y serdn examinados antes de su empleo
por la Direccién Facultativa, quien dara su aprobacion por escrito, conservando en su poder una
muestra del material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso,
ser retirados inmediatamente por el Constructor, siendo por su cuenta los gastos ocasionados
por tal fin.

Por parte del Constructor debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al
empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccion Facultativa y al
Organismo encargado del Control de Calidad.

El Constructor sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones
exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad
para aceptacion de los mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control
de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberan ser
sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucion de la obra, corriendo el
Constructor con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias
diversas tal sustitucidn resultase inconveniente, a juicio de la Direccidn Facultativa, se actuara



sobre la devaluacion econdémica del material en cuestion, con el criterio que marque la
Direccion Facultativa y sin que el Constructor pueda plantear reclamacion alguna.

1.2 AGUAS

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigdn en
obra, todas las aguas mencionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas vy, salvo justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades
exigibles al hormigdn, deberan rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que
posean un total de sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM]; aquellas
cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO , rebase 14 gr. Por litro (1.000 PPM); las que
contengan iéncloro en proporcion superior a 6 gr. por litro (6.000 PPMJ; las aguas en las que se
aprecia la presencia de hidratos de carbono y, finalmente las que contengan sustancias
orgénicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma
indicada en los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE
7132 y UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales orgéanicos que le hagan
no potable y dentro de las exigencias previstas en el articulo 27 de la Instruccién de Hormigén
Estructural EHE-08.

En ningln caso deberd emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresién,
de una mezcla hidraulica, en mas del 1%, en comparaciéon con una mezcla de la misma
dosificacion, y materiales idénticos, hecha con agua destilada.

1.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

1.3.1 ARENAS.

Se entiende por "arena”, o "arido fino", el arido, o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de
5 mm. de luz de malla (tamiz 5, UNE 7050).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas machacadas,
mezcla de ambos materiales, u otros productos cuyo empleo esté debidamente justificado a

juicio de la Direccion Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o arido fino no excedera
de los limites que se indican en el cuadro que a continuacion se detalla.

Cantidad maxima en % del peso total de la muestra.

Terrones de arcilla......coeeeveeeeieiiiiians 1,00
Determinados con arreglo al métodoensayo UNE 7133..................

Material retenido por el tamiz



0,063 UNE 7050 y que flota en unliquido de peso especifico 2........cccccevuveeeen. 0,50

Determinado con arreglo al método de ensayo UNE-7244................

Compuestos de azufre, expresados en SO y referidos al arido seco................. 4

Determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 83.120...... 0,4

1.3.2 ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava”, o "arido grueso”, el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y
como “arido total” (o simplemente “arido” cuando no haya lugar a confusiones), aquél que de
por si, o por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el
hormigon necesario en el caso particular que se considere.

El arido grueso a emplear en hormigones serd grava de yacimientos naturales, rocas
machacadas u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica y esté

debidamente justificado a juicio de la Direccion Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamano del arido grueso se considerard lo especificado en el
Articulo 28.2. de la EHE-08.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no
excederad de los limites que se indican en el cuadro siguiente:

Cantidad maxima de % del peso total de la muestra.

Material retenido por el tamiz............ 0,063
UNE 7050 y que flota en un liquido de peso especifico 2......cccceevvrevrenne. 1,00
Determinados con arreglo al método de ensayo UNE 7244....................

Compuesto de azufre, expresados en
S0y referidos al 4cido seco.

Determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 83,120....... 0,4

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente
con los alcalis que contenga el cemento. Su determinacion se efectuara con arreglo al método
de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias siderdrgicas como arido grueso, se
comprobara previamente que son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni
compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuarad con arreglo al método de ensayo UNE
7234.



Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccion de hormigones para la ejecucion de
estructuras deberan cumplir las condiciones que se exigen en la instruccion EHE-08.

1.4 MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc., deberan
cumplir las condiciones indicadas en el DB-SE-M (CTE).

La forma y dimensiones de la madera seran las adecuadas para garantizar su resistencia y
cubrir el posible riesgo de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estara sujeto a la conformidad de la
Direccion de Obra, que dara su autorizacion previamente al hormigonado.

1.5 CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion
de cementos en las obras de caracter oficial (RC-08), de 6 de Junio de 2008, y en el Articulo 26°
de la Instruccién (EHE-08). Ademas el cemento deberd ser capaz de proporcionar al mortero,
hormigdn las cualidades que a éste se le exigen en el articulo 26 de la citada Instruccion. Asi
mismo , debera cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas en la EHE-08.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto serd Portland, siempre que el terreno
lo permita. En caso contrario se dispondrd de un cemento apropiado al ambiente que dé
resistencias similares y que debera se aprobado por el Ingeniero Director.

Se aplica la denominacion de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene
por la calcinacion hasta un principio de fusion, de mezclas muy intimas, artificialmente hechasy
convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mas adicidon que la de yeso,
que no podra exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%].

La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de
peso por calcinacion sera mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de
cuarenta y cinco minutos (45) contados desde que se comenz6 a amasar, y terminara antes de
las doce horas (12] a partir del mismo momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se someterd a la serie completa en ensayos
que indique el Ingeniero Director, no pudiendo emplearse dicho cemento en la obra hasta que
no haya sido aprobado por éste.

1.6 HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumplirdn las prescripciones impuestas en los
Articulos 30, 37, y 68 de la vigente Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de

Hormigdn Estructural (EHE-08). También sera de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del PG
3.

Los hormigones utilizados para regulacidn y limpieza de la excavacidn realizada para las obras
de fabrica, alcanzardn una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm?2 en obra a los 28 dias.

Los hormigones en masa, alcanzardn una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm2, en
obra a los 28 dias.



Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de
25 N/mm?, en la obra a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresidn si asi lo estima en Ingeniero Director de las
Obras, realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de didametro por 30 cm de altura, a los 28 dias
de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por
compresidn segin el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las
condiciones impuestas en la EHE. Se establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la
resistencia a compresion, como base de los calculos, asociado en la citada Instruccién a un nivel
de confianza del 95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5%
(cinco por ciento) en la distribucién de resistencia a compresién del hormigoén colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia
caracteristica real de obra a partir de un nimero finito de resultados de ensayos normalizados
de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacidn, el Constructor debera recurrir a ensayos previos, con objeto de
conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricacion del hormigén, el cemento se medird en peso y los aridos en peso o en
volumen, aunque es aconsejable la dosificacion en peso de los aridos. Se comprobara
sistematicamente el contenido de humedad de los aridos, especialmente el de la arena, para
corregir, en caso necesario, la cantidad de agua vertida en la hormigonera.

Se amasard el hormigdén de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los
distintos materiales que lo componen, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de
cemento. Esta operacion se realizara en hormigonera y con un periodo de batido, a la velocidad
de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclaran masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes
de comenzar deberan limpiarse perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones

Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de
obra, tendran las siguientes caracteristicas:

HM-20/P/30/1lb, en cimiento de bordillos

HM-20/P/30/Ilb, en cimiento de sefalizacidn vertical
HM-20/P/30/Ilb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/30/1lb, en revestimiento canalizaciones
HA-25/S/30/I11b, en cimentacién de columnas

HA-25/P/30/Ilb, en pavimento de hormigon

Se deja a criterio de la Direccidn Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion
quimica de los sulfatos.

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo



La fabricacion del hormigon no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su
correspondiente formula de trabajo, la cual serd fijada por la Direccidn Facultativa. Dicha
formula sefalara exactamente:

- La granulometria de aridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro ctbico (m3])
de hormigdn fresco. Asi mismo se hara constar la consistencia. Dicha consistencia se definira
por el escurrimiento en la mesa de sacudidas.

La formula de trabajo serd entregada por el Constructor a la Direccién Facultativa al menos
treinta (30) dias antes de su fabricacidn, para su ensayo en laboratorio.

La férmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:

- El tipo de aglomerante

- El tipo, absorcidon o tamafo maximo del arido grueso
- La naturaleza o proporcion de adiciones

- EL método de puesta en obra

La dosificacion de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro
cubico (450 kg/m?3) de hormigdn fresco, salvo justificacion especial. Cuando el hormigdén haya de
estar sometido a la intemperie, no sera inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro
clbico (250 kg/m3).

La consistencia de los hormigones frescos serd la maxima compatible con los métodos de
puesta en obra, compactacion y acabado.

En el hormigdn fresco, dosificado con arreglo a la féormula de trabajo, se admitiran las
siguientes tolerancias:

- Consistencia: + 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: £ 0,5% del volumen de hormigdn fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacién agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los &ridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_ 4 ASTM: + 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre el n_8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamiz n_ 200 ASTM: + 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigdn empleado debera ser fabricado en central, respetandose en
todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigdn no fabricado en central, deberd contarse con la autorizacion
previa de la Direccion Técnica, y ademas, su dosificacion se realizarad necesariamente en peso.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90
segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricacion de hormigén a mano.

Entrega y recepcion del hormigon
Cada carga de hormigon fabricado en central, ird acompanada de una hoja de suministro que se
archivara en la oficina de obra y que estara en todo momento a disposicion de la Direccidn

Técnica, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
e NUmero de serie de la hoja de suministro.



e Fecha de entrega.
* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
e Especificacion del hormigén:

-Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion EHE-08.
-Contenido de cemento en kilos por metro clbico (kg/m3) de hormigén, con una tolerancia de
+15 Kag.
-Relacion agua /cemento del hormigodn, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamano maximo del arido.
-Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacidon expresa
de que no contiene.
-Procedencia y cantidad de adicidn (cenizas volantes o humo de silice] si la hubiere y, en caso
contrario, indicacion expresa de que no contiene.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

e Cantidad del hormigon que compone la carga, expresada en metros clUbicos de hormigon
fresco.

e |dentificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte] y de la persona que proceda a
la descarga.

e Hora limite de uso para el hormigdn.

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la
superficie terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos himedos para protegerla de
los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los aridos
al descubierto; para ello se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segun que el
hormigon se encuentre ya endurecido o esté fresco aln, pudiendo emplearse también, en este
ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos
en la limpieza de juntas. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de
hormigon que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Realizada la operacion de limpieza, se echard una capa fina de lechada antes de verter el nuevo
hormigon.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados
con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del material de
transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado
El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que se

exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn seran preferentemente mangueras,
proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de
tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado,
resistencia y buen aspecto del hormigdn. La temperatura del agua empleada en el riego no sera
inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias
como noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigdn

Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que en
ningun caso, debera aplicarse sin previa autorizacion de la Direccion Técnica.



La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una
regla de dos metros (2] de longitud aplicada en cualquier direccién, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm])
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm]

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro
milimetros (+ 4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m] de longitud en cualquier
sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccidn Técnica, defectuoso, éste podra
ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigdn
En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se trataran las
superficies vistas del hormigdn por los medios indicados.

En el caso de ser un hormigdn lavado, el acabado final de éste debera tener una abundancia
visible del arido mas grueso a lo largo de toda la superficie.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccion
Técnica, quien fijard las condiciones del aspecto final, para lo cual el Constructor debera
ejecutar las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonara, con caracter general, por metros clUbicos realmente puestos en obra,
salvo que la unidad de obra especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta
puesta en obra, incluyendo compactacién o vibrado, ejecucién de juntas, curado y acabado. No
se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o
que presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados por los diferentes
acabados superficiales.

Se denomina aditivo para hormigdén a un material diferente del agua, de los aridos y del
cemento, que es anadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de

mejorar o modificar algunas propiedades del hormigdn fresco, del hormigdn endurecido, o de
ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado
por el Ingeniero Director de las Obras.

Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccion de todos los hormigones que
deben asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo anadido no superara el 4% en peso de la
dosificacion de cemento y serd la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 % del
volumen del hormigon fresco.

El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados
verifiquen las resistencias caracteristicas exigidas.

Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccion EHE-08.



Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las
obras lo aconseja. Para ello se exigirad al Constructor que realice una serie de ensayos sobre
probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en que medida las sustancias
agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los
aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones
fabricados sin aditivos.

2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3°.- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras

1.8 MORTEROS

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente
adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntasy
en general relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Tipos y dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos
proyectos especificos, los cuales responderan, en general a los tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccion Facultativa podrd modificar la dosificacién, en mas o en menos, cuando las
circunstancias de la obra lo aconsejen y justificAndose debidamente mediante la realizacion de
los estudios y ensayos oportunos.

La proporcidn en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho
(1/8) hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el
agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicidn que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los
morteros, deberan ser previamente aprobados por la Direccién Facultativa.

1.9 REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigdn estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se
utilizaran, salvo justificacion especial que debera aprobar la Direccion Facultativa, los tipos
sefnalados a continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras corrugadas) tipo
B-500S Y B-500T sera de fabricacién homologada con el sello de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Constructor podra proponer la utilizacidon de otras calidades de acero, que
podran ser aceptadas por la Direccion Facultativa, siempre y cuando se conserven la totalidad
de las caracteristicas mecanicas del acero y de fisuracion del hormigén.



Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los operarios.
Los redondos estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccién u otros
defectos perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de
laminacion, falta de homogeneizacion, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro
defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas
a una excesiva humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que
pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizard de acuerdo con lo
prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizacion de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacion expresa de la
Direccién Facultativa, a los casos de armaduras auxiliares (ganchos de elevacidn, de fijacidn,
etc), o cuando aquéllas deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales,
exigiéndose al Constructor, en este caso, el correspondiente certificado de garantia del
fabricante sobre la aptitud del material para ser soldado, asi como las respectivas indicaciones
sobre los procedimientos y condiciones en que éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que
sea su longitud, no admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas.
1.10 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicién ductil y cumpliran la norma
UNE 124y las siguientes condiciones:

La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin
embargo, trabajarlas con limay buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la
resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las
correspondientes maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccion sera de 500 Mpa., con un limite elastico convencional de 320
Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%.

Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran fundidas
con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicion ductil y dispondran de cierre de
seguridad, segin UNE 124 , tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al
modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Companias suministradoras.

Se empleara en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicion sera de segunda fusion. La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Debera
ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire y



huecos, manchas, pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y
buen aspecto de la superficie.

Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo
definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Companias suministradores del servicio

Las rejillas nervadas que estan concretadas en la documentacion grafica deberan tener las
medidas indicadas en la misma.

1.11 RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR.

La recepcion de los materiales tendra en todo caso, caracter provisional hasta que se
compruebe su comportamiento en obra, y no excluird al Constructor de las responsabilidades
sobre la calidad de los mismos, que subsistird hasta que sean definitivamente recibidas las
obras en que hayan sido empleadas.

1.12 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese
necesario utilizar, sera en todo caso de primera calidad y reunira las cualidades que requieran
para su funcion a juicio de la Direccion Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de
Condiciones de la Edificacion, compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y
aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de Arquitectos”. Se consideran ademas de
aplicacion las Normas: MP-160, NA-61y PCHA-61 del .LE.T.C.0 y la MV-101.62 del Ministerio de
la Vivienda asi como el CTE, aunque no sea de obligado cumplimiento, siempre que haya sido
aprobada por orden ministerial. Asi mismo seran de preferente aceptacion aquellos que estén
en posesion del Documento de Idoneidad Técnica.

1.13 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos
adecuados para cada clase de material que, ademas de cumplir toda la legislacion vigente al
respecto, estaran provistos de los elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales
en los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad
para el empleo y sea posible una inspeccion en cualquier momento. A tal fin, la Direccién
Facultativa podra ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de plataformas, cubiertas, o
edificios provisionales, para la proteccion de los materiales.



2 CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA
2.1 DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y
rigolas, incluso la demolicion del cimiento de los mismos, y su posterior carga, transporte de
los bordillos a los almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacién y
limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el
precio de la demolicion de hormigén en aceras, calzadas y firmes en cuyocaso no dara lugar a
abono por separado.

2.2 DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS

DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicién de hormigdn en calzadas, aceras y otros elementos,
incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y
retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del
mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a
22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccidn Técnica.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones proximas a las aceras a demoler.
Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a
fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o
consolidacidn si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del
Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por m? realmente demolidos en obra, comprende la demoliciéon de obras de
hormigdn en calzadas, muros, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del
mismo, bordillos, rigolas y baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a pie
de carga y carga a camion. No siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios
para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener, ni los cortes
en el pavimento.

Para espesores mayores a 30 cm., se medird por m3 , incluyendo todas las operaciones
descritas anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.



2.3 TRANSPORTE DE ESCOMBROS

DEFINICION
Esta unidad comprende el transporte del camidn ya cargado con escombros procedentes de las
distintas demoliciones a vertedero autorizado y el canon.

MEDICION Y ABONO
Se medirad y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante presentacion de
albaranes de vertido, incluyendo el precio el canon a pagar en el vertedero autorizado.

2.4 EXCAVACION DE TIERRAS

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte
donde se asienta el vial y aceras, también incluye el refino, la humectacidn y compactacion de la
base de la explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los planos.
También se incluyen las operaciones de carga, con o sin seleccidn, carga de los productos
excavados.

La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION

Para la ejecucion se estard a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedara a criterio y
por cuenta del Constructor la utilizacién de los medios de excavacidn que considere precisos,
siempre que se garantice una produccion adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de
ejecucion de las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica. Durante la ejecucién de las obras se tomaran las precauciones adecuadas
para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas
necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos
debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El Constructor deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion,
refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados a fin de impedir desplazamientos y
deslizamientos que pudieran ocasionar danos a personas o a las obras, aunque tales medios no
estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccion Técnica. Con
independencia de ello, la Direccion Técnica podra ordenar la colocacidon de apeos, entibaciones,
refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccién en cualquier momento de la
ejecucion de las obras.

El Constructor adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre
de agua la zona de las excavaciones; a estos fines, construira las protecciones, zanjas y cunetas,
drenajes y conductos de desagie que sean necesarios.

El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las
zonas de trabajo o en los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, sera
recogida, encauzada y evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros
procedimientos si fuera necesario. Tendra especial cuidado en que las aguas superficiales sean
desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacién, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un

incremento de presion del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los
taludes.



Cuando asi se requiera, se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo
o de circulacién de vehiculos.

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separarad del resto y se trasladara al lugar
indicado por la Direccion o se acopiara de acuerdo con las instrucciones de la Direccién Técnica,
para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros clbicos (m3] medidos sobre perfiles transversales
teoricos, sin clasificar, e incluye todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la
carga sobre camidn de los productos resultantes de la excavacion.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccidn Técnica, tampoco seran de abono las operaciones auxiliares como
agotamientos y entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los
trabajos.

2.5 RELLENO DE TIERRAS

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones
0 préstamos, en zonas de extensidén tal que permita la utilizacién de maquinaria convencional
de movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de drenaje.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Canon de adquisicion de los terrenos procedentes de préstamos.

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.

- Extensidn de una tongada de material procedente de traza o préstamo.

- Humectacion o desecacion de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacion y nueva
extensidn y humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de
tierra vegetal. Estos materiales deben cumplir las condiciones de suelo tolerable 6 seleccionado
definidas en el Articulo 330 del PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del
terraplén seran los que se definan en el resto de documentos del Proyecto.

EJECUCION

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara
éste segun lo indicado en este Pliego. Si tuviera que construirse sobre terreno natural, en
primer lugar se efectuard el desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccion del
material inadecuado en toda la profundidad requerida a juicio de la Direccion Técnica. A
continuacion se escarificara el terreno y se compactard en las mismas condiciones que las
exigidas para el cimiento del terraplén.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

El contenido éptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los
ensayos que se realicen en obra con la maquinaria disponible; cuando sea necesario anadir
agua, se efectuara de manera tal que el humedecimiento de los materiales sea uniforme. En
casos especiales en que la humedad natural sea excesiva para conseguir la compactacion
precisa, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, 0 a
la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como la cal viva.



Las tongadas no deberan sobrepasar los 25 cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la
humedad del material para alcanzar la densidad correspondiente al 100% del Préctor normal
en cualquiera de las zonas del terraplén.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccién
Técnica no autorizara la extension de la siguiente.

El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por
un terraplén de ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que
por su reducida extensidn, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el
empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes,
se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se
alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan para
compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para
corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido ocasionar la vibracion y sellar la
superficie.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2
grados centigrados, debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucidon debe prohibirse la accion de todo tipo de
trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren
huellas de rodadas en la superficie.

Control de calidad
Ensayos a realizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es
uniforme]:

- Proctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
- Analisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m?
- Limites de Atterberg (NLT 105y 106/98): 1 por cada 2000 m3
- CBR (NLT 111/87): 1 por cada 5000 m3

- Contenido de materia organica (NLT 118/98): 1 por cada 5000 m3

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m3] medidos sobre perfiles transversales
tedricos del mismo.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el
interior de la obra.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccidon Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de rellenos no
autorizados.

2.6 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZ0S

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de:

- Excavacion.

- Nivelacién y evacuacion del terreno.

- Colocacidn de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depésito o lugar de empleo.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar (en
cualquier clase de terreno).



EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en
especial se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la
excavacion se transportaran a vertedero cuya gestion y utilizacion correran de cuenta del
Constructor, no habiendo lugar a abonos adicionales.

El Constructor de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la
conduccion y del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los
puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Constructor ejecutar
debidamente las obras.

Sera obligacion del Constructor la custodia y reposicion de las sefales que se establezcan en el
replanteo.

Las zanjas para colocacidn de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que
figuren en el Proyecto o indique la Direcciéon Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucidn de las zanjas, se marcaran
sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que serd el que servirad de
base para la medicion y el abono de esta clase de obra. La reposicion del citado pavimento se
hard empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no
queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica
calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé la Direccién Técnica.

La ejecucidn de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustard a las siguientes
normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al abono del
arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se
acopiaran en las proximidades de las zanjas.

b] El Constructor determinard las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas
atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.
c) No se autorizara la circulacién de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la
excavacion para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos procedentes
de la excavacion se acopiaran a una distancia de la coronacidn de los taludes siempre en
funcion de la profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia
las paredes de la excavacion. En caso de que no exista forma de evitar tal acopio, el empuje se
tendra en cuenta para el calculo y dimensionamiento de la entibacidn.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una
banqueta de sesenta (60} centimetros como minimo. Estos depdsitos no formaran corddn
continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas
por las obras, todos ellos se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e) El Constructor pondra en practica cuantas medidas de proteccidn, tales como cubricion de la
zanja, barandillas, sefalizacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de
personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad de
la Direccion Técnica, que podra ordenar la colocacion de otras o la mejora de las realizadas por
el Constructor, si lo considerase necesario.

f] Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas
g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccién
Técnica de las obras. La reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, sera de cuenta
del Constructor.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecerd el Constructor sefales
de peligro, especialmente por la noche. El Constructor sera responsable de los accidentes que
se produzcan por defectuosa senalizacion.

i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccion Técnica.

j) La Direccion Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales
procedentes de la demolicion del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus
condiciones primitivas como consecuencia de aquella.



k] Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral.
En caso de existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

l] Se instalaran antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de
la zanja. También se instalaran topes adecuados como proteccion ante el riesgo de caidas de
materiales u otros elementos.

m) Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de trabajo, que debera
sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera
cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el
interior de las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros clbicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en
planos y de las profundidades de excavacion realmente ejecutadas.

No serdn de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios.
Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusion esta expresamente considerada en la
definicion de la unidad. En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido
previamente autorizados por la Direccion Técnica. Tampoco se abonara el relleno en exceso
derivado del anterior exceso de excavacidn. Incluye refino, compactacién del fondo y carga en
camion. El empleo de maquinas zanjadoras, con la autorizacion de la Direccion Técnica, cuyo
mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no devengara a
favor del Constructor el derecho a percepcion alguna por el mayor volumen excavado ni por el
correspondiente relleno.

2.7 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos a
mano, no por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccion Técnicay a la

vista de los trabajos a efectuar.
Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion.

- Colocacidn de la entibacion, si fuese necesaria.

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Nivelacion del terreno.

- Refino, compactacion del fondo.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

La Direccion Técnica, hard sobre el terreno un replanteo de la excavacion, marcando las
alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el
Constructor ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad
“excavacion en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cUbicos se medirdn segun las secciones teéricas
que figuran en los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente
ejecutada.



En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccidn Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacién manual en actuaciones proyectadas con excavacién
por medios mecanicos, el Constructor debera dar cuenta inmediata a la Direccion Técnica para
que este circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no
producirse este aviso, el Constructor debera aceptar el criterio de valoracidon que decida la
Direccion Técnica.

2.8 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZ0S

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensidn y compactacion de materiales procedentes de excavaciones
o préstamos para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a
cabo la ejecucion de terraplenes.

MATERIALES

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la
Direccidon Facultativa, procederan de préstamos y cumplirdn las condiciones que para suelos
adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra
vegetal, ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las
obras se adoptardan los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los
terraplenes, segun lo indicado en el Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizard mediante tierras arenosas, arena de rio lavada,
o gravilla procedente preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo y trituracién
de piedras de canteras o gravas naturales.

El tamafio de la gravilla estard comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y
el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles segin norma NLT-149/72, sera
inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizard preferentemente
con arenas de mina naturales formadas por particulas estables y resistentes. Estaran exentas
de aridos mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacion serd superior o igual al 95% del
Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizara dependiendo de la definicion de los planos, con
zahorra natural o suelo seleccionado segun definicion de PG-3 exentos de aridos mayores de
cuatro centimetros (4 cm.). Su compactacion serd superior o igual al 100% del Proctor Normal.

- HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO (% en
masa)

(*) La designacidn del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafo maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los
dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

EJECUCION

Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 ("Rellenos localizados”) del PG- 3.
No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccidn Técnica.



El relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente
horizontales y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor
el grado de compactacién requerido, no superando en ningun caso los veinte (20) centimetros.
El grado de compactacion a alcanzar, si la Direccion Técnica no establece otro, serd del 100%
del determinado en el ensayo Préctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos (2] grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procederd a su identificacién
realizando los correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y
contenido en materia organical. Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en
contra, se precisan suelos adecuados en los Ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en
el resto de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se transportaran a vertedero y en
ningln caso seran empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobacion de la
compactacion se realizaran cinco determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000
m2 de tongada. El lote de cada tipo de material para la determinacidon de la densidad de
referencia Proctor normal seran 1000 m3.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las
profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el
interior de la obra.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccién Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacidn no
autorizados.

2.9 RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

DEFINICION

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacion a nueva rasante de los marcos
y tapas de registros, rejillas y sumideros, hidrantes, bocas de riego, etc... existentes en la zona
de las obras que asi lo requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la
demolicién o desencajado de elementos, el recrecido del elemento de que se trate con la fabrica
oportuna, repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos
materiales necesarios para la ejecucion de las operaciones.

MATERIALES
Los materiales a emplear seran tapas de fundicion ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras
segun se define en el articulo 2.6 del presente Pliego.

EJECUCION

La unidad se completara con antelacion a la ejecucion del solado adyacente o la extension de la
capa de rodadura, en su caso.

La elevacion y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara
utilizando exclusivamente hormigén HM-20.

MEDICION Y ABONO



Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de lberdrola, se abonaran por unidades
independientes, realizdndose la medicidon contabilizando en obra las unidades realmente
ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.
Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de
saneamiento de fundicidn ddctil, se abonaran por unidades independientes, realizandose la
medicidon contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio
unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucidon completa de la
unidad.

2.10. PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE

DEFINICION

Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de
asiento de la primera capa del firme de una geometria regular y de un grado de compactacion
equivalente al 100% del Préctor normal.

MATERIALES

Si la regularizacion superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no
aptos o sanear blandones, requiere la aportacion de suelos, éstos seran adecuados o
seleccionados, segun la categoria de explanada a conseguir, de acuerdo con la clasificacion de
suelos del art. 330 del PG-3.

EJECUCION

Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procederd por los medios que se
consideren iddneos, manuales o mecanicos, al rasanteo de lo que constituird la superficie de
asiento del firme, esta actividad consistird en dejar dicha superficie con la rasante prevista en
Proyecto, con una geometria regular, sensiblemente plana, sin puntos altos ni bajos, de forma
que pueda conseguirse un espesor uniforme en la inmediata capa de firme. Una vez realizado el
rasanteo se procedera a la compactacion, prestando especial atencion a las zonas de zanjas y al
entorno de los registros de las redes de servicios.

CONTROL DE CALIDAD

En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion.

Esta ultima comprobacion requerira la realizacion de los siguientes ensayos:

- Proctor normal (NLT 107/98): 1 cada 2000 m?

- Densidad y humedad “in situ” 5 cada 2000 m2

Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se
procedera a la realizacidn de los correspondientes ensayos de identificacion.

MEDICION Y ABONO
El perfilado de fondo de desmonte o terraplen se medird y abonarda por metros cuadrados
medidos en obra incluyéndose la preparacion de la superficie de asiento de la primera capa del

firme.

El precio de esta unidad, unico cualquiera que sea la ubicacién de la explanada (calzada, acera,
aparcamiento ...J, incluye todas las operaciones precisas para la completa ejecucion de la
unidad.

2.11 ENTIBACIONES

DEFINICION



Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las excavaciones
seran entibaciones semicuajadas de madera.

MATERIALES
La Direccion Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La madera sera
de pino de primera calidad. Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3..

EJECUCION

Se realizara por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.

Todas las zanjas se realizaran con entibaciones cuando superen 1,50 m de profundidad, adn
cuando en los precios no figure cantidad expresada para este fin. ELl Constructor podra proponer
al Director de la Obra efectuarlas sin ellas, explicando y justificando de manera exhaustiva las
razones que apoyen su propuesta. El Director podra autorizar por escrito tal modificacion sin

que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna.
Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3..

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en
el precio de la excavacidn, en cuyo caso no dara lugar a abono por separado.

El precio de esta unidad incluye los medios auxiliares necesarios para su ejecucion.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccidn Técnica.

2.12 ENCOFRADOS

DEFINICION

Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos.
Ademas de lo aqui indicado, sera de aplicacion el Articulo 680 del PG-3/75, y el Articulo 65 de la
instruccion EHE-08.

Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metalicos u
otro material que reldna las necesarias condiciones de eficacia y que sirva para contener
provisionalmente al hormigén en tanto alcance la resistencia requerida para autosostenerse.
Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser, segin el tipo de material con el que esté realizado, de madera o
metalicos; y segun la tipologia y sistema de colocacidn seran fijos o deslizantes.

a) Encofrado de madera

La madera empleada para la realizacion de encofrados deberd cumplir las caracteristicas del
Articulo 62 del presente Pliego.

b) Encofrado metalico

Los aceros y materiales metalicos empleados para encofrados deberan cumplir las
caracteristicas exigibles a los aceros para estructuras del CTE.

c) Encofrado deslizante

El Constructor, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la Direccion de Obra, para
su aprobacion la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

Se exigiran que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.

d) Losas para encofrado perdido

Se definen como losas para encofrado perdido aquellos elementos constructivos de hormigoén y
acero, fabricados “in situ” o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados, y cuya
finalidad se destina al moldeo “in situ” de hormigones y morteros, sin posibilidad de
recuperacion, pasando a formar parte del elemento a hormigonar.

CARACTERISTICAS



Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el
presente Pliego para las obras de hormigén armado.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos.

Deberan resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigdn fresco y de la
carga de trabajo, asi como choque y vibraciones producidos durante la ejecucion.

Recepcién de encofrados prefabricados

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados cumplen con las caracteristicas exigidas en Planos y Memoria. Las
piezas deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las
caracteristicas previstas, seran de cuenta del Constructor.

CONTROL DE CALIDAD
Seran aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que
constituyen el encofrado.

2.13 OBRAS DE HORMIGON EN MASA 0 ARMADO

DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como
material fundamental el hormigon reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran
con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigon

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacidn sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que
poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafos,
cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten

su adecuada puesta en obra y compactacion.
Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiaran cuidadosamente

el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones
siguientes:

Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigoén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o
sobre la tongada inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con
chorro de aguay aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la calidad de
los encofrados pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen
suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado, de modo que queda impedido
todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacion del hormigon, y permitiéndose a
éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de
los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.



No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Constructor
en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una
capa de hormigon HM-150 de 0,10 m. de espesor minimo para limpieza e igualacidn, y se evitara
que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada
anterior y se mantendran himedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigdn. Debera cumplirse lo que sobre el particular senala la
instruccién EHE-08.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no deberd transcurrir mas de una hora (1
h.) entre la fabricacion del hormigdn y su puesta en obra y compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose
aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del
agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se
tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o
desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde altura superiores a dos metros y medio (2,5
m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos,
hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.] dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o
tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa.
Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del
hormigdn, salvo que la Direccidn de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigdn. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se
realizard siempre por vibracion, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras,
sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y
aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil
ciclos (6.000) por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa,
cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por
tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente,
procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos
sera superior a tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se
reducird el ritmo del hormigonado, o el Constructor procederd a una compactacién por
apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando,
no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o
sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en
direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea
menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté



sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la
parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto;
para ello se aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, seglin que el hormigon se
encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un
chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la
limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigon. Cuando el hormigoén se transporte hasta el tajo
en camiones hormigonera, no se podra verter en la junta el primer hormigén que se extrae,
debiendo apartarse éste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigon que hayan sufrido los
efectos de las heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el
hielo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento
que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente senalado, el Constructor propondra a la
Direccidon de Obra, para su visto bueno o reparos, la disposiciéon y forma de las juntas entre
tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las
diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevean
realizar los trabajos, antelacion que no serd nunca inferior a quince dias (15).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas,
adoptandose las precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmision de estos
esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas.
Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara
interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces
colocado de acuerdo con lo senalado en apartado anteriores.

Curado de hormigdn. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdn a
un proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento
utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias,
debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en
ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto
con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo
de siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podrad realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de
hormigon, mediante riego directo que no produzcan deslavados. El agua empleada en estas
operaciones deberd poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE-08.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigon con sacos, arena, paja u
otros materiales anadlogos y mantenerlos humedos mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean capaces de
retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia orgénica (restos de azlcar en los



sacos, paja en descomposicidn, etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua
de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigon.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies
mediante recubrimientos de plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales
métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen
necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la
humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigdn. Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que
presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picaray rellenara con
mortero del mismo color y calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén, en
ningln caso se permitira la adicién de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la
dosificacion en las masas finales del hormigon.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitara la actuacién
de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafos en los elementos ya
hormigonados. Se recomienda que en ninglin momento la seguridad de la estructura durante la
ejecucidn sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Recubrimientos
En funcion de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener las
armaduras seran los siguientes:

- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.
- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmdsfera con gases procedentes de

ésta:
- Elemento "in sitU” ... 5cm.
- Prefabricado.. ..o 3cm.

- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.

El Constructor para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccién de Obra la
utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instrucciéon EHE-08,
siendo opcional para ésta la autorizacion correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccién de Obra se hara por
kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros, medidos
antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a
las tolerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar
o reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatoldgicas desfavorables
Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podrad hormigonar si la intensidad de
la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigon.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea
que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente
por debajo de los cero grados centigrados (00).



En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran
las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del
hormigoén, no habran de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni
mermar permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha
pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos de informacién (véase instruccién EHE-08)
necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptdndose, en su caso, las
medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Constructor los gastos vy
problemas de todo tipo que esto originen seran de cuenta y riesgo del Constructor.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso se
adoptaran las medidas oportunas para evitar una evaporacidn sensible del agua de amasado,
tanto durante el transporte como en la colocacién del hormigon.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener permanentemente
himedas las superficies de hormigon durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones
especiales aprobadas por la Direcciéon de Obra, para evitar la desecacion de la masa durante su

fraguado y primer endurecimiento.
Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo
autorizacion expresa de la Direccidn de Obra.

HORMIGON EN MASA 0 ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM- 150 de
limpieza y regularizacion y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigdn sujetando la parrilla superior con los
suficientes soportes metalicos para que no sufra deformacion y la parrilla inferior tendra los
separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigdn se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles
también metalicos perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no deberd ser superior a cinco milimetros ( 5 mm.)
cuando se compruebe por medio de reglas de tres metros (3 m.] de longitud en cualquier
direccion y la maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extension no
sera superior a un centimetro (1 cm.).

HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS

Muros de contencidn
El hormigonado en muros de contencidn y estructuras analogas se realizara de forma continua
entre las juntas de dilatacion, retracciéon y construccion sefaladas en los planos.

Con aprobacion del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado.

Vigas, pilares, zapatas y placas
Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion, retraccion
y construccion fijadas en los Planos.

Solo podran establecerse juntas de construccidon en lugares diferentes a los senalados en los
Planos si lo autoriza la Direccién de Obra.

No se comenzara el hormigonado mientras la Direccién de Obra no de su aprobacién a las
armaduras y encofrados.



Tolerancias

- Desviacion de la vertical en muros o ejes de pilares........ + 1/1.000 de altura

- Desviacion maxima de superficie plana medida con regla de tres metros ...........ccccue..... 5mm
- Desviacidn maxima en la posicion del eje de un pilar respecto del tedrico................... 20 mm
- Variacion del canto en vigas, pilares, placas y Muros .........cccoovveeeivievecesesenns +10 mm

- Variacion en dimensiones totales de estructura ......c..cccoeeveenee. +1/1.000 de la dimensidon

MEDICION Y ABONO

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en
los planos. Se abonaran mediante aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de
Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacion y puesta
en obra de acuerdo con las condiciones del presente Pliego, asi como el suministro y aplicacién
de los compuestos quimicos o agua para su curado.

El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto,
aplicado al precio correspondiente del Cuadro de Precios.

Los precios de m/l de muro incluyen la excavacién necesaria para su ejecucion, asi como el
posterior relleno con material seleccionado procedente de préstamos, si es necesario.

ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

a) Acabado clase hormigén oculto

Esta clase de acabado es de aplicacion, en general, a aquellos paramentos que quedaran
ocultos debido a rellenos de tierras, o tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi
se especifique en los Planos.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metalicos o cualquier otro tipo

de material adecuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigdn es vibrado dentro
del encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.
En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

b) Acabado Hormigén visto

Esta clase de acabado es de aplicacion a aquellos paramentos que estaran generalmente a la
vista, pero en los que no se exigird un acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados
por tablones de madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que
las juntas entre ellos queden en prolongacion tanto en sentido vertical como horizontal. La
Direccion de Obra podra ordenar la reparacion o sustitucion de los elementos que forman el
encofrado cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran utilizar paneles
contrachapados, fendlicos o metalicos. Los elementos de atado se dispondran con un reparto
regular y uniforme. Salvo especificacion en contra las juntas de hormigonado seran horizontales
y verticales, quedando marcadas mediante la colocacién de berenjenos en el encofrado y su
posterior retirada. Estos no seran objeto de abono por separado.

La superficie del hormigon estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no
sea necesario proceder a un relleno de los mismos. No se admitiradn reboses de lechada en la
superficie, manchas de éxido ni ningun otro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos seradn reparados segin un procedimiento
aprobado por la Direccion de Obra, siendo todas las operaciones de cuenta del Constructor.

cJ Acabado hormigén visto en paramentos curvos
Esta clase de acabado es de aplicacion en paramentos vistos en los que se quiera conseguir un
aspecto especialmente cuidado y los paramentos que sean curvos.



Para conseguir esto se utilizaran encofrados de madera machihembrada o paneles
contrachapados, de gran tamano. Asimismo, se podran utilizar encofrados con un disefo
especial si es proyecto lo especifica. Las juntas entre los tableros y el hormigonado seran
verticales y horizontales salvo que se disponga lo contrario.

Se dispondran haciéndolas coincidir con elementos arquitectonicos, dinteles, cambios de
direccidn, de la superficie, etc. No se permite el uso de tablones sin forro ni paneles metalicos
ordinarios.

Las juntas se ejecutardn mediante la colocacion en el encofrado de berenjenos y su posterior
retirada. Asimismo se podran disponer berenjenos, segin un modelo definido en los planos o
por la Direccidn de Obra. En ningln caso estos elementos seradn objeto de abono por separado.
La superficie de hormigdn sera suave, sin marcas en los tableros, huecos, coqueras y otros
defectos. El color de los paramentos acabados serd uniforme en toda la superficie. No son
admisibles las fugas de lechada, manchas de 6xido ni ningun otro tipo de suciedad. Las rebabas
deberan ser cuidadosamente eliminadas.

MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de
éste. En consecuencia los materiales y elementos que se deben emplear y todas las
operaciones necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma
parte de la unidad correspondiente de encofrado y estan incluidos en el precio de aquél, no
siendo objeto de abono por separado ninguno de los conceptos.

2.14 EXPLANADA

DEFINICION

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura;
debiendo cumplir las caracteristicas exigidas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de
firme y capas estructurales de firme, para una explanada E2; es decir su maddulo de
compresibilidad en el segundo ciclo de carga segin NLT-357 Ev2z 120 Mpa.

En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procederda a mejorar la

explanada excavando y rellenando posteriormente con suelo seleccionado en una profundidad
de 55 cm.

MATERIALES
Los productos destinados a rellenos bajo el firme serdn suelos seleccionados cumpliendo lo
exigido en el articulo 330 del PG3 para este tipo de suelos:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE
103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%), segun NLT 114.

- Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento [ # 0,40 > 15%) o que en
caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento [ # 2 < 80%).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento [ # 0,40 < 75%).

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

e Limite liquido menor de treinta (LL < 30J, segdin UNE 103103.

* indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segun UNE 103103 y UNE 103104.

El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion y puesta en obra serd como
minimo de doce (CBR>12) segun UNE 103502.



Las caracteristicas de las tierras para su aceptacion se comprobaran por una serie de ensayos,
que seran como minimo los siguientes:

- Un (1) ensayo Proctor Normal.

- Un (1) ensayo de contenido de humedad.

- Un (1) ensayo granulométrico.

- Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyard el firme, se
escarificara el terreno tratdndose conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra
dadas en el PG3 en el articulo 302, "Escarificacion y compactacion” , siempre que estas
operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de
categoria E2 fijadas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas
estructurales de firmes. Para su comprobacion se realizardn ensayos de carga con placa segun
norma NLT-357 “Ensayo de carga con Placa”, debiendo obtener en el segundo ciclo de carga un
maodulo de compresibilidad Ev2z 120 Mpa.

En caso de no obtener el resultado senalado anteriormente con el terreno natural, serd
necesario excavar en un espesor de 50cm. Y posteriormente rellenar con suelo seleccionado.

Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 25
cm.

Las medidas de compactacion seran las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Antes de extender una tongada
se procederad, si fuera necesario, a su homogeneizacidon y humectaciéon. La humedad éptima de
compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado” segin la Norma NLT 108/98, podra ser
ajustada a la composicion y forma de actuacién de equipos de compactacion, segun los ensayos
realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después,
la Unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria
para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un 1
por ciento (1%), se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar
la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida
extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no
permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con
medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las
especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El modulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(Ev2) segun NLT 357 es como minimo ciento veinte Megapascales (Ev2 > 120 MPa) para los
suelos seleccionados. En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la
relacion, K, entre el modulo de deformacion obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el
maddulo de deformacidn obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior a dos
con dos (K < 2,2).



Densidad
La compactacion alcanzada no serd inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima
obtenida en el ensayo Préctor modificado (Norma NLT-108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm] con arreglo a los planos, se
comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ninglin punto en mas de veinte milimetros
(20 mm].

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningln caso deberd ser inferior al
teodrico deducido de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afadird o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas,
y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucidn.

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor
a dos Celsius (2° CJ, debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite.

Las condiciones climatoldgicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del
material tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad dptima.

CONTROL DE CALIDAD
Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de
ejecucion de la unidad:

Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
Granulométrico (segtn ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m?
Equivalente de arena (segtn ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m3
Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 'y 106/98): 1 por cada 2000 m3
CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

La compactacion de la capa de zahorra natural sera objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en
aceras o aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m2 en calzadas, o fraccion diaria .

MEDICION Y ABONO

Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m3)
realmente ejecutados medidos con arreglo a las secciones tipo indicadas en los planos del
Proyecto.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad.

El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la superficie
no dando lugar a abono independiente.

2.15 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION



Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente
trituradas, en la proporciéon minima que se especifique en cada caso.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacidn de la superficie de asiento.

- Aportacion del material.

- Extensidn, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la superficie.

MATERIALES

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo vy trituraciéon de piedra de cantera o

grava natural, escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, margas
u otras materias extranas.
El huso sera el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en
masa)

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que dos tercios
(2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN 933-2.

El arido comprenderd elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcillas u otros materiales extranos.

El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segin La UNE-EN 1097-2,
sera inferior a treinta y cinco (30 ).

El material serd no plastico para todos los tipos de trafico segun UNE 103104 y su indice de
lajas de las distintas fracciones del arido grueso debera ser inferior a 35y El porcentaje minimo
de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento (75%)

La compactacion de las zahorras se efectuara a la humedad dptima definida en el ensayo
Proctor modificado y se alcanzara el 100 % de la densidad establecida.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha
superficie, la Direccidn Técnica podra ordenar el paso de un camidn cargado, a fin de observar
su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las
tolerancias, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

Extensidn de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20
cm. Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion y
humectacion. Se podran utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros



procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccion Técnica, la
correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad dptima de compactacion, deducida del ensayo "Prdctor Modificado” segun la
Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacién de equipos de
compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la Unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad
necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacidon de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la dptima en mas de un 1
por ciento (1%), se procederd a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar
la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida
extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no
permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con
medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las
especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El valor del mddulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con
placa (Ev2 ] segliin NLT-357 serda como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la relacién de
méddulos Ev2 / Ev1 serd inferior a 2,2.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicidon y forma de actuacion del equipo
compactador, y para determinar la humedad de compactaciéon mas conforme a aquella.

Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a
la que corresponda al cien por cien (100%) de la méaxima obtenida en el ensayo "Préctor
modificado”, seglin la Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes sustituciones de
materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm] con arreglo a los planos, se
comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ninglin punto en mas de quince milimetros
(15 mm].

Se comprobard el espesor de la capa extendida, que en ningln caso deberd ser inferior al
teorico deducido de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas,
y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no
hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2)
puntos porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que
pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El
Constructor sera responsable de los danos originados, debiendo proceder a su reparacion con
arreglo a las instrucciones de la Direccidn Técnica.



CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de
ejecucion de la unidad:

e Equivalente de arena (segln ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m?3

* Proctor Modificado (seglin ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m?3

* Granulométrico (segln ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m3

e Limites de Atterberg (segln ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m3
* Coeficiente de desgaste Los Angeles(segiin NLT 149: 1 por cada 2000 m?

* Proporcidn de arido grueso que presenta dos o mas caras

de fractura por machaqueo (NLT 358): 1 por cada 2000 m?

La compactacidn de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en
aceras o aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m?3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones
tipo senaladas en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad.

2.16 BORDILLO DE HORMIGON
DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigdn de doble capa, rectos,
de forma prismatica, macizos, y con una seccion transversal condicionada por las superficies
exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

El bordillo por un nucleo de hormigdn y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble
capal, estando esta completamente unida al hormigdn del nucleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigon, en su fabricacidon se utilizardn hormigones con
aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio méaximo sera de veinte (20 ) milimetros, y con
cemento CEM-1/32.5. y cumplirén las condiciones exigidas en la Norma UNE 1340 (2004).

Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la
cara vista.

La formay dimensiones de los bordillos seran las sefaladas en los Planos.

Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.
En cuanto a absorcion de agua deberan cumplir:

e El valor medio del coeficiente de absorcidon de agua de la muestra CA, no serd mayor que el
9% en masa.

e El valor individual del coeficiente de absorcion de agua de cada probeta que compone la
muestra Ca, no serd mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion 5 Mpa.



Los bordillos tendran una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para cada
clase segun la tabla 4.

Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra,
se cumplan los dos siguientes valores:

-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, serd igual o superior a los indicado
para su clase en la tabla 4.

-Los valores individuales de la resistencia a flexidn, Tn, seran iguales o superiores a lo indicado
par su clase en la tabla 4.

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumpliran si la carga de rotura (valor
medio e individual), es igual o superior a los valores indicados en la tabla 5.
Tabla 5-Carga de rotura (KN)

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobard el desgaste por abrasién segin Norma UNE 1340 siendo el resultado
satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que compone una muestra dé un valor
individual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitira la utilizacion de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la

Direccion de Obra.

EJECUCION

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de
hormigdn HM-20/P/30/1lb, y unidos por medio de junta de mortero de cemento M-7,5/CEM.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se
procedera a su colocacion sobre el cimiento de hormigdén manteniendo un espacio entre piezas
no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucién del pavimento
que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas
colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad
oficialmente reconocida por la administracion, la Direccién de Obra podra simplificar el proceso
de control de recepcidn, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las caracteristicas
de aspecto, y a la comprobacién de marcado.

La comprobacidn de aspecto se realizard de la forma especificada en la Norma UNE 1340
(2004).

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad oficialmente
homologada por la administracion, seran obligatorias las pruebas de recepcion indicadas a
continuacion, salvo instruccion expresa de la direccion de obra:

- Comprobacion del marcado
- Comprobacidon de aspecto y acabado
- Caracteristicas geométricas



- Absorcidn de agua
- Resistencia a flexion
- Resistencia a compresién del hormigon del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacidn de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE
1340 (2004}, asi como sus condiciones de aceptacién o rechazo.

En caso de aceptacidon de un suministro, queda condicionada la aceptacion de cada uno de los
lotes que a continuacion se vayan recibiendo en obra, a los resultados de los ensayos de control.
El plan de control se establecerd determinando tantas tomas de muestras como numero de
lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se realizardn con muestras al azar sobre los
suministros y sus pruebas han de cumplir también con lo especificado en la Norma UNE 1340
(2004).

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidird su rechazo o
depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados

MEDICION Y ABONO
Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el
precio contratado el replanteo, el hormigon de cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

2.17 PAVIMENTO DE HORMIGON LAVADO O DESACTIVADO

El hormigdn lavado o desactivado deberd tener una composicion en la que predomine el arido
de mayor tamano. La puesta en obra se realizara de manera que ser vierta el hormigdn a una
altura adecuada para que no se decanten los aridos y la distribucion de los mismos sea lo mas
homogénea posible. La granulometria adecuada para cada tipo de hormigdn se verificara en
obra con el hormigén aplicado por la direccion facultativa. Una vez verificado, se empleara la
misma composicion y los mismos procedimientos para el resto de la obra.

2.18 TUBERIA DE SANEAMIENTO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen los
colectores para la evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de
septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES

Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumpliran las prescripciones contenidas
en las Norma UNE-53323:2001 EX.

Se emplearan tuberias de saneamiento de:

- PVC compacto de didametros entre @ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6, segun UNE 1456-2 :2004.
- PRFV de didmetro nominal mayor o igual a @ 600 mm.

Los tubos se clasificaran en funcién de la rigidez nominal (SN] obtenida seglin el método de
ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:

-SN-5000 N/m?
-SN-10.000 N/m?



La determinacion del valor SN del tipo de la tuberia a instalar serda funcidon de las
caracteristicas siguientes:

-Suelo natural
-Material de relleno
-Profundidad de la instalacion.

Las tuberias de PV.C. aptas para redes de saneamiento deberdn tener las siguientes
caracteristicas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

* Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm3

* Coeficiente de dilatacién de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
e Temperatura de reblandecimiento >=79° C

* Resistencia a traccion simple >=500 Kp/cm2

¢ Alargamiento a la rotura >= 80%

e Absorcion de agua >= 40% gr/m2

e Opacidad <= 0,2 %

e Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.

- Didmetro nominal.

- Material constitutivo (P.V.C.)

- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1

- Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:

Comportamiento al calor......ccccceoveeiiennenns UNE 1452-2 :2004
Resistencia al impacto......cccccoeveeeeninene UNE 1452-2 :2004
Resistencia a presion hidraulica interior en funcién del tiempo..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de flexion transversal..........c.......... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de estanqueidad...........cccovveeeennnne UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento deberd cumplir con las
prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones del MOPT.

EJECUCION

La manipulacidon de los tubos en obra deberd hacerse sin que sufran golpes o rozaduras.
Cuando se considere oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Constructor deberd someter a la aprobacion de la Direccidon Técnica el procedimiento de
descarga y manipulacién de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por
cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la suspension por medio de bragas
de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la
excavacion de la zanja y la colocacidn de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos o margosos
de facil meteorizacién si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la
apertura de las zanjas, se deberd dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de
la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material
procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para
evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para los
trabajadores.



Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de la cama de
asiento de material granular o de hormigon, segin se indique en los planos, de las
caracteristicas, dosificacion y compactacion que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento irdn colocadas segun seccion tipo indicada en los planos de detalle
Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros.
Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su
interior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc, y se realizara su centrado y perfecta
alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material
de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo deberad centrarse perfectamente con el
adyacente; si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como
para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido
contrario de la Direccidon Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el
desaglie en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su
obstruccidn y se asegurara su desagtie, procediendo no obstante esta precaucion a examinar
con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse
introducido algun cuerpo extrano en la misma.

CONTROL DE CALIDAD
De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados,
se realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los tubos y elementos de
juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de
aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigdn en masa y armado y de fibrocemento, se
realizara también el ensayo de flexion longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los ensayos
de comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia a la presion hidraulica interior
en funcidn del tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segln su
naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccion Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos podra sustituirse
total o parcialmente, por la presentacion de un certificado en el que se expresen los resultados
satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado
podra no ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada
-Comprobacidon geométrica

Se comprobard la perfecta alineacion en planta de los tubos comprendidos entre pozos de
registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada serd asimismo perfecta, siendo
preceptiva la comprobacion por parte de la Direccidn Técnica de la nivelacion de la totalidad de
los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan
sobre soleras de hormigdn, se comprobara la nivelacion de éstas. Las tolerancias, si la
Direccion Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes realy
teodrica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando la
pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor de la pendiente
real estard comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente tedrica. Por otra
parte, para evitar una acumulacion de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se
establece que el valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier



pozo de registro, o en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta
metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en centimetros, no sera superior
al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil y en
ningun caso la diferencia sera superior a cinco centimetros.

-Comprobacidn de la estanqueidad

Se realizara en los tramos que determine la Direccidén Técnica. La prueba de un determinado
tramo requiere que las juntas de los tubos estan descubiertas, que el pozo situado en el
extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las
acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada
al pozo de aguas arriba. A continuacidén se llenaran completamente de agua la tuberia y el pozo
de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las
juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la
prueba, el Constructor las corregira procediéndose a continuacion a una nueva prueba.
Comprobacion del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica Finalizada la obra y
antes de la recepcion, se comprobara el correcto remate de las obras de fabrica y el buen
funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las cdmaras de descarga o por cualquier
otro sistema.

MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose
la excavacion y transporte de materiales resultantes a vertedero, cama y relleno de arena,
tuberia y accesorios necesarios, totalmente terminado.

La medicion se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los
accesorios.

2.19 POZOS DE REGISTRO

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccidn y vigilancia.

MATERIALES

La solera estard constituida por hormigén moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/lla, los anillos
seran de hormigén prefabricado fck 40 N/mm? de didmetro interior 110 cm. que rednan las
caracteristicas necesarias para que la estanqueidad esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigoén fabricados en taller, que se
colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados

como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el Constructor y aceptada por la
Direccidén de la Obra,

Salvo indicacion en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los
siguientes:

-Hormigén prefabricado fck 40 N/mm?

-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos. Si el Constructor pretende modificaciones de cualquier
tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacidon de que las caracteristicas de la unidad
propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direccion de



Obra no libera al Constructor de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion
presentada.

Las tapas seran de fundicion ddctil de didmetro interior 600 mm, D-400, cumpliran la UNE
124:2000 con una carga de rotura de 40 Tn.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seran de acero, e iran revestidos
con una capa protectora de polipropileno, siendo su forma y dimensiones las que figuran en los
planos.

EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el
correspondiente plano de detalles.

La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizacion del fondo del elemento,
de forma que quede asegurado su correcto funcionamiento hidraulico; la formacién de las
mesetas; la instalacion de pates y la colocacidn de la tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocaran de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados
entre si 0,30 metros.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de setenta y cinco
(75) milimetros, para elementos prefabricados.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluiran determinaciones
de la resistencia a compresion del hormigdn empleado tanto en soleras como en alzados.

MEDICION Y ABONO
El abono de los pozos de registro se hara por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos,
pates, tapas, solera, etc..., totalmente terminados.

2.20 SUMIDEROS

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que
tienen como finalidad reunir las aguas superficiales para su incorporacion a la red.

MATERIALES

EN BORDILLO:

Modelo de hormigon prefabricado: Cumplira que el cajon sera prefabricado de hormigon fck 40
N/mm2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/5 , rejilla con tragadero y arqueta monobloque
articulada en fundicion ductil de 250 KN y 51 Kg, revestido de pintura.

Modelo recoje aguas, rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicidn ductil

de 250 KNy 76 kg , revestido de pintura, siendo el cajon prefabricado de hormigén fck 40 N/mm?
de dimensiones 92/92/63y 62/59/58.

EN LIMAHQOYAS:

El modelo que se empleara cumplird que el cajon sea prefabricado de hormigén fck 40 N/mm?2,
las dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, el cerco y la rejilla articulada seran de fundicién duictil de
500/300mm, el cerco de 34 Kg, y la tapa de 26 Kg.

En el casco historico el sumidero serd tipo VBS en fundicidn ductil, segin normalizacidon de
materiales del Excmo. Ayuntamiento de Burgos, el cerco y la rejilla seran de fundicion ductil

500/300 mm., la rejilla serd articulada, el cerco de 34 Kg y la tapa de 26 Kg , el cajén serd
también de fundicién ductil.



En la acometida desde vivienda, la arqueta se construira de fabrica de ladrillo macizo de 24 cm.
de espesor y 100 Kg/cm? RC, sobre solera de HM-20/P/20/Ilb , juntas de mortero M-450 de 15
cm de espesor, el cerco y la tapa sera de perfil 70-6 mm en acero galvanizado de 40x40 mm.

La acometida desde sumidero tragante, se construira siguiendo la normalizacion vigente en el
municipio o en su defecto segin NTE, el cajon sumidero serd de hormigdn prefabricado fck 40
N/mm?2 se dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, apoyara sobre solera de hormigdén “in situ” tipo
HM-20/P/20/lla, rejilla y arqueta monobloque de funcion ddctil de 250 kN y 76 Kg revestido de
pintura.

Las canaletas seran de hormigoén y la rejilla serdn de fundicion ductil atornillada a bastidor de
fundicion gris.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente
plano de detalles.

Estan comprendidas en la ejecucion de esta unidad la excavacion por cualquier medio requerido
para la construccion de la arqueta y la retirada a vertedero de las tierras extraidas.
La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacion de

la rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en borde de calzada, sera 3
centimetros inferior a la que corresponderia segun las rasantes tedricas definidas.

CONTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluirdn
determinaciones de la resistencia a compresidon del hormigdn empleado en la construccién de
estos elementos.

MEDICION Y ABONO

Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras,
arqueta y rejilla, incluso la conduccién de conexion que enlaza el sumidero con la red existente.

2.21 ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la
conduccion de acometida de un usuario a la red de saneamiento, directamente a tubo, que es la
forma ordinaria.

MATERIALES

El lecho de asiento sera de arena lavada.

La conduccion sera de PVC compacto PN-6 segin UNE 1456-2:2004, de veinte (20) centimetros
de didmetro minimo, con juntas de manguito y cumplird lo establecido en el correspondiente
articulo de este pliego. Su pendiente no sera inferior al 2%.

EJECUCION
Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este
pliego, por lo que seran ejecutadas de acuerdo con lo previsto en éstos.

MEDICION Y ABONO
Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.



En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacion, la conduccion con su lecho de
arena, el relleno compactado realizado con materiales procedentes de la excavacion y la
retirada de productos sobrantes.

2.22 TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen las
redes de abastecimiento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua, segun Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de
julio de 1974, en adelante P.T.A.

MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccion de agua potable no contendran
sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacion técnico sanitaria
para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.
Marcado

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los
siguientes datos:

- Identificacidn del fabricante

- Didmetro nominal

- Presion normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion de trabajo.

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacion de que la fundicion es
ddctil.

Tuberias de fundicidn:

Las tuberias de abastecimiento serdn de tuberia de fundicion ductil, de la clase K-9 con
revestimiento interior de poliuretano y revestimiento exterior metalizado con pintura de zincy
pintura bituminosa. Las tuberias se uniran mediante junta automatica flexible.

Cumplirdn las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

UNE-EN 545:2007 : Tubos, racores, y accesorios en fundicién dulctil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

ISO 8179-1: Tubos de fundicion ddctil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metalico y
capa de acabado.

UNE-EN 681-2:2001/A2:2006: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones agua y en drenaje.

ISO 7005-2: Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de Fundicion.

UNE EN 9002:1986 : Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en
produccion e instalacion.

Los tubos seran colados por centrifugaciéon en molde metalico y estaran provistos de una
campana en cuyo interior se aloja un anillo de material elastémero, asegurando la estanqueidad
en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo con la norma
arriba indicada, la resistencia a la traccidn, el alargamiento minimo a la rotura y la dureza
Brinell maxima. Los valores admisibles para cada una de estas caracteristicas estan
especificados en la propia norma. Durante el proceso de fabricacidn de los tubos, el fabricante
debe realizar los ensayos apropiados para verificar estas propiedades. Por otra parte, todos los
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tubos se someteran en fabrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de
estanqueidad, no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni ningun otro signo de defecto.

El revestimiento interno de los tubos consistira en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estard constituido por dos capas, una primera de cinc
metalico y una segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrirad uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estara exenta de
defectos tales como carencias y desprendimientos.

Para la conexidn entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica flexible, aunque
en las situaciones en las que la Direccion Técnica lo considere conveniente se empleara la junta
mecanica express o la unién embridada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas especiales
(valvulas, ventosas, tés, reducciones, etc.] se emplearad la junta mecanica express o la unién
embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga vy

almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepcion en fabrica, en su caso,
seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que
puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitard que el tubo

quede apoyado sobre puntos aislados.

Junta automatica flexible

Esta junta relne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la presion interior del
agua favorezca la compresion del anillo sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre
para permitir desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Tuberias de Polietileno

Se empleara tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a
presion. Las caracteristicas deberan ser conformes con lo especificado en la Norma UNE-EN
12201-5:2003. La unidn de tuberias entre si, 0 entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la
instalacion de las acometidas domiciliarias, se realizara mediante soldadura a tope in situ.
Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier
reparacion o maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una
vez desmontada la unidn, asi como permitir la correcciéon de una posible fuga por la simple
manipulacién de aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste
de sus elementos o de estos con el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya union a la instalacidon en alguno de sus extremos sea roscada, las
roscas seran conformes con las definidas en la Norma UNE 10226-3:2005, que concuerda con
DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth.

Asi mismo, para que su utilizaciéon sea admisible deberd cumplir lo especificado en las Normas
UNE-EN 715:1994-Ensayos de estanqueidad a la presion interior, UNE-EN 713:1994 - Ensayos
de estanqueidad a la depresion interior, UNE-EN 712:1994- Ensayo de resistencia al
arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE-EN 713:1994 -Ensayo de estanqueidad a la presidn
interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de desmontaje después de haber sido
sometido el accesorio al ensayo de presidn interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga
de dimensiones adecuadas a las tuberias a conectar, los collarines serdn de fundicién ductil 50
protegida con pintura epoxi, con bandas de acero inoxidable y junta de elastomero EPDM, con
tornillos, tuercas y arandelas en acero inoxidable. En todo entronque se instalard la
correspondiente llave de paso con valvula de esfera.

EJECUCION



Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se
efectuard el replanteo de su traza y la definicidn de su profundidad de instalaciéon. Dada la
incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se
hace necesaria la determinacion precisa de su ubicaciéon, recurriendo al reconocimiento del
terreno, al analisis de la informacion suministrada por los titulares de las instalaciones y la
ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demolicidn de firmes
existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no
debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los
correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los
productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la
zona de las obras lo antes posible. EL Constructor respetarad y protegera cuantos servicios y
servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se mantendra el fondo de la excavacién
adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la tuberia.
Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de quince
centimetros (15 cm) de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando
las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior
no queda ningln elemento extrano y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido
lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores.
Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores
al 10% la tuberia se montard en sentido ascendente. En el caso en que no fuera posible
instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el
deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciard limpiando cuidadosamente el
interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandelay la
espiga del tubo a unir. Se recubrird con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se
introducirad la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del
enchufe. Se recubrird con pasta lubricante la espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe
mediante traccion o empuje adecuados, comprobando la alineacidn de los tubos a unir, hasta la
marca existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Serd necesario
comprobar que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento,
pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla
metalica, que se hara topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el
contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los
elementos a unir. Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el
extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se introducird la espiga a fondo en el
enchufe, comprobando la alineacién de los elementos a unir y después se desenchufara un
centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacidn. Se hara deslizar la arandela
de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocarad la contrabrida en contacto con la
arandela. Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de
la contrabrida, comprobando la posicion correcta de ésta y por Ultimo se apretaran las tuercas,
progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procederd a una limpieza minuciosa y al
centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos.
A continuacion se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de
tres milimetros de espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada.
Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva y
alternativamente, para producir una presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede
fuertemente comprimida.



Las valvulas a la salida de una te, se instalardn embridadas a esta y con una brida universal
(carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios se
embridaran a un carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de
desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ird cubriendo con arena con un espesor
minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz superior.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacidon de la zanja y también
para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta
que se haya realizado la prueba correspondiente, asi como los puntos singulares [collarines,
tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la
entrada de agua o cuerpos extranos, procediendo, no obstante esta precaucién, a examinar el
interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que algun extremo fuera a quedar
expuesto durante algun tiempo, se dispondrd un cierre estanco al agua suficientemente
asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccidn, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos
de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que puedan originar
movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la situacion
de los anclajes, estos seran de hormigon de resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm?2 o
metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para
evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una ladmina de plastico y dejando, en la
medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos que se utilicen
para el anclaje de la tuberia deberan esta protegidos contra la corrosion. No se podran utilizar
en ningln caso cunas de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se
efectuaran los anclajes precisos mediante hormigdn armado o mediante abrazaderas metalicas
y bloques de hormigdn suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de
presion interior se procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacion, de
acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial
cuidado en que no se produzcan movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja,
sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondra la
banda de senalizacion.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direcciéon
Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicacion a cada uno
de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un sistema
de control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas
que sean de aplicacién a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema de
aseguramiento de la calidad del fabricante deberd ser conforme a las prescripciones de la
norma UNE-EN-ISO 9002:1986, y estara certificado por un organismo acreditado segun la
norma EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccidn Técnica puede ordenar la realizacion de cuantos ensayos y
pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada



Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas
pruebas de presion sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad. La
determinacion de la extension concreta de cada tramo de prueba deberd contar con la
conformidad de la Direccidn Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior serd conforme a lo que a continuacion se
expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales de presion
interna por tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500
metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presidn entre el punto de rasante mas alta no
excedera del 10% de la presion de prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccidn. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccidn. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la
expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard aun mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo
de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la
prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

- La bomba para la presion hidraulica podrad ser manual o mecanica, pero en este Ultima caso
deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara
provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por la
Administracidn o previamente comprobado por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua
y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se
comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se
encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc deberan estar
anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presidn interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo
del tramo en prueba 1,4 veces la presidon maxima de trabajo en el punto de mas presidn. Para
tuberias de la red de abastecimiento la presion de prueba serd de 14 Kg/cm? La presion se hara
subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p
quintos, siendo p la presion de prueba en zanja en Kg/cm?2. Cuando el descenso del manémetro
sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua,
cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presidn
no sobrepase la magnitud indicada.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente
instalados y probados, medidos en obra, la cama de arena quedard incluida en el precio si se
especifica en el mismo sino se abonara de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas
especiales normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas estén o no situadas en los
entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en
el precio del metro lineal de tuberia. Las piezas especiales de fundicion se mediran por
unidades segun los cuadros de precios.



2.23 VALVULAS

DEFINICION

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su
retroceso o reducir su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar segin normalizacion de
materiales vigente en el municipio o en su defecto segun NTE, seran:

- Valvulas de compuerta para bridas en funcidon ddctil, serie corta PN-16 atm., compuerta
recubierta de elastémero y pintura epoxi en interior y exterior (VCBC).

- Valvula de compuerta para rosca de fundicion ddctil PN-16 atm., compuerta recubierta de
elastémero y pintura epoxi en el interior y exterior (VCRCJ, en acometidas.

- De esfera, en bocas de riego.

MATERIALES E INSTALACION

Las valvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.

Las valvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta. Tanto el cuerpo
como la tapa y la compuerta seran de fundicion ductil. El cuerpo y la tapa tendran un
recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La compuerta estard completamente
revestida de elastomero (EPDM)], con zonas de guiado independientes de las zonas de
estanqueidad. El eje de maniobra sera de acero inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.

Las valvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de didmetro (63
mm de didmetro nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE y las juntas téricas de
EPDM.

A peticion de la Direccion Técnica el Constructor debera facilitar los certificados de calidad de
los materiales empleados en la fabricacién de los distintos elementos de las valvulas y los
resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la
tapa de la arqueta o buzon correspondiente.

La unidén de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se
efectuard intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que no estén unidas a
una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la
arqueta sera la necesaria para que se puedan montary retirar los tornillos de las bridas.

MEDICION Y ABONO

Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo bridas,
juntas toricas, tornilleria de acero inoxidable y resto de materiales necesarios para su correcta
colocacion, siempre que no estan incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono
estara comprendida en el de la unidad en cuestidn.

2.24 POZ0 DE REGISTRO PARA VALVULAS

DEFINICION
Elemento para alojamiento y registro de las valvulas de la red de abastecimiento y/o riego.

MATERIALES

Las arquetas para alojamiento de valvulas estaran constituidas por un cimiento de hormigon
tipo HM-20/P/Ilb, paredes de ladrillo macizo perforado de un pie de espesor enfoscadas con
mortero tipo M-450 o anillos prefabricados y una tapa de fundicion ductil modelo municipal, con
las inscripciones adecuadas y de la clase correspondiente al lugar en que esté ubicada.



Las condiciones aplicables al hormigdn, ladrillos, mortero y fundicion son las que constan en
los articulos correspondientes de este Pliego.

EJECUCION

Los pozos de registro para alojamiento de valvulas responderan al modelo representado en el
correspondiente plano de detalles.

El cimiento de hormigén no constituird una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las
eventuales pérdidas de agua que pudieran presentarse.

En caso de usar prefabricados, los anillos serdn de hormigdn prefabricado de @ 110 cm., salvo
indicacion en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccidn seran los siguientes:

-Hormigédn fck 40 N/mmz2.
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos. Si el Constructor pretende modificaciones de cualquier
tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad
propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direccion de
Obra no libera al Constructor de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion
presentada.

MEDICION Y ABONO

Los pozos de registro para valvulas se abonaran por unidades contabilizadas en obra, siempre
que no estén incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estard comprendido
en el de la unidad en cuestidn. En el precio unitario de la arqueta esta incluida la tapa.

2.25 ELEMENTOS ESPECIFICOS DE LA RED DE RIEGO

DEFINICION
Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son objeto de
regulacion en otros articulos de este Pliego, y son los siguientes:

- Elementos de control y distribucidn: Programadores y electrovalvulas
- Elementos para el riego localizado: mangueras de goteo.

- Elementos para el riego no localizado: Difusores.

- Otros elementos necesarios

ACEPTACION E INSTALACION
Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la conformidad de
la Direccidon Técnica, de acuerdo con los criterios que establezca el Servicio Municipal de

Parques y Jardines.
La instalacion de estos elementos se efectuard de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Terminada la instalacion de la red de riego se deberad comprobar el correcto funcionamiento de
todos sus elementos.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra realmente
ejecutadas, correctamente instaladas y probadas, medidas segun las unidades de medicidn
expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de precios.

2.26 CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO



DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de canalizaciones de
proteccion de las lineas de alimentacidn de los puntos de luz.

Como norma general se instalarad un tubo de proteccidn en aceras, paseos y zonas peatonales, y
dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca un nimero distinto.

MATERIALES

Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran
fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior sera de 110 mm. Seran de
color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos de union.

Cumpliran la Norma NFV 68.171.

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Médulo de elasticidad: 800 N/mma2.

- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389:2001 IN

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual
estan fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie
de direccion o de altura en el trazado de la canalizacion.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones serd efectuado por el Constructor, siendo preceptiva su
posterior aprobacidon por la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo
momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado,
correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Constructor.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no
procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustard a lo establecido en los
correspondientes apartados de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. estaran protegidos por hormigdn tipo HM-20/P/20/
[la, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al
menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocardn completamente limpios por dentro y
durante la obra se cuidarad de que no entren materias extranas, por lo que deberan taparse de
forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en
obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, la proteccion de
éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de
productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

2.27 ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION



Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas, que se disponen en
los cambios bruscos de direccion, en los puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva
y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de alumbrado seran de hormigdn prefabricado de dimensiones:

- Arquetas de paso, derivacion o toma de tierra: 0,40x0,40 m.
- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicion ductil clase C-250, con sus correspondientes
inscripciones identificativas.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes
apartados de este pliego.

EJECUCION

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados
en planos.

Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados
anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

2.28 COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Toda la Red de alumbrado cumplird lo especificado en El Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn limita la resistencia de aislamiento de las
instalaciones a un minimo de mil veces el valor de la tensiéon maxima de servicio expresada en
voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta comprobacion tiene que haberla efectuado el
instalador en la totalidad de las lineas de distribucion, entre los conductores activos y entre
éstos y tierra, en las condiciones establecidas en dicho Reglamento. Durante las pruebas de
recepcion deberan efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitacion sefalada.

2. EQUILIBRIO DE FASES

Se medird la intensidad de todos los circuitos con todas las ldmparas funcionando y
estabilizados, no debiendo existir diferencias superiores al triple de la que consume una de las
ldmparas de mayor potencia del circuito medido.

3. FACTOR DE POTENCIA

La medicion que se efectle en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con
todos los circuitos y ldmparas funcionando y estabilizados, debe ser siempre superior a nueve
décimas (0,9).

4. RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA



Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de
una serie de puntos de luz determinados al azar. En ningln caso su valor sera superior a diez
(10) ohmios.

5. CAIDA DE TENSION

Con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, se medira la tension a la
entrada del centro de mando y en al menos un punto elegido al azar entre los mas distantes de
aquél. Las caidas de tensién deducidas no excederdn en ningun caso del 3 por ciento (3%).

6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES
Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el
centro de mando como en los puntos de luz.

2.29 CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. de
profundidad y a la instalacion de canalizaciones de proteccidn y conduccion de los cables para
energia eléctrica.

Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corrugado de
doble pared de polietileno @ 160 mm, otra con dos tubos y otra con tres tubos de las mismas
caracteristicas que los anteriores.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones serd efectuado por el Constructor, siendo preceptiva su
posterior aprobacion por la Direccidn Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo
momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado,
correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Constructor.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no
procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustard a lo establecido en los
correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de @ 160 mm. estaran protegidos por
refuerzo de hormigén tipo HM-20/B/20/11a, de 30 cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al
menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y
durante la obra se cuidard de que no entren materias extranas, por lo que deberan taparse de
forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

Se colocard la cinta de sefalizacidn homologada segun se indica en los planos de detalle.

El relleno de zanja se efectuara con zahorra natural.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion y conduccidn de los cables de energia eléctrica se abonaran
por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, el refuerzo de
hormigon de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a
vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

2.30 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

APERTURA DE HOYOS



Las dimensiones de la excavacion se ajustaras a las indicadas por el Director de Obra.

Las excavaciones en terrenos rocosos se realizardn con explosivos o martillo compresor. El
Constructor sera el encargado de obtener los permisos de utilizacidn de explosivos, asi como de
tomar las precauciones necesarias para que no se proyecten al exterior piedras que puedan
provocar accidentes.

TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO

Se evitaran toda clase de golpes que puedan producir grietas en los apoyos. Se tendra especial
cuidado con los apoyos metdlicos, ya que un golpe puede torcer o romper cualquiera de los
angulares que lo componen, dificultando su posterior armado.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan
numerados, en especial las diagonales.

CIMENTACIONES

La cimentacidn de los apoyos se realizara de acuerdo con los datos indicados en la memoria del
proyecto. Se empleara un hormigdén cuya dosificacion sea de 200 kg/m3y 120 kg/m3. Al hacer el
vertido de hormigon se apisonara, para hacer desaparecer las coqueras que pudieran formarse.
Para los apoyos de hormigon, los macizos de cimentacidon quedaran 10 cm. por encima del nivel
del suelo y se les dara una ligera pendiente como vierteaguas.

En los apoyos metalicos los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 20 cm; la parte superior
de este macizo estara terminada en forma de punta de diamante, a base de mortero rico en
cemento, con una pendiente de un 5% como minimo como vierteaguas.

Se tendrd la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los
apoyos.

ARMADO DE APQYQS METALICOS

El armado de estos apoyos se realizard teniendo presente la concordancia de diagonales y
presillas.

Si en curso de montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas
que necesitan su sustitucion o su modificacion, el Constructor lo notificara al Director de Obra.
No se empleard ningln elemento metalico doblado, torcido, etc.... solo podran enderezarse
previo consentimiento del Director de Obra.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores se apretaran los tornillos dando a
las tuercas la presion correcta. El tornillo deberd sobresalir de la tuerca por lo menos 3 pasos
de rosca, los cuales se granetearan para evitar que puedan aflojarse.

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.

IZADO DE APOYOS

La operacidn de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningln elemento sea
solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben ser inferiores al limite elastico
del material.

TENDIDO

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos,
aplastamientos o roturas de alambres, roces con el suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo.
Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la
terminacion de la cimentacién de los apoyos de anclaje, salvo indicacién en contrario del
Director de Obra.

Las bobinas han de ser tendidas sin cortar e cable y sin que se produzcan sobrantes.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento,
para evitar las deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones.



La longitud del tramo a tender vendra limitada por la resistencia de las poleas al avance del
conductor sobre ellas. En principio puede considerarse un maximo de 20 poleas pro conductory
por tramo.

En la preparacion del empalme, debe cortarse los hilos de aluminio utilizando sierra y nunca
con tijera o cizalla, cuidando de no danar jamas el galvanizado del alma de acero y evitando que
se aflojen los hilos mediante ligaduras de alambre adecuados.

TENSADO, REGULACION Y RETENCIONADO

El anclaje a tierra para efectuar el tensado de harad desde un punto lo mas alejado posible y
como minimo a una distancia horizontal del apoyo del doble de su altura, equivalente a un
angulo de 150°, entre las tangentes de entrada y salida del cable en las poleas.

Se colocaran tensores de cable o varilla de acero provisionales, entre la punta de los brazos y el
cuerpo del apoyo tensado. Las poleas seran, en dicho apoyo, de didmetro adecuado para que el
alma del conductor no dane el aluminio.

Después del tensado y regulacidon de los conductores se mantendran estos sobre poleas
durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una posicion estable.

Cuando se retencione el conductor directamente sobre el aislador se empleard cinta de
aluminio para reforzar el conductor.

NUMERACION DE APQYOQS Y AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO.

Se numeraran los apoyos de acuerdo con la Norma NI 29.05.01. Sobre la placa base para
identificacidn universa iran colocados los nimeros de apoyo normalizados, sobre ésta también
ird atornillada la placa de identificacion de tension.

Para apoyos con aparato de maniobra se instalara sobre la placa base la de identificacion del
aparto de maniobra.

La numeracion se ajustara a la dada por el Director de Obra. Las cifras seran legibles desde el
suelo.

La placa se senalizacion de Riego Eléctrico CE-14, atornillada sobre la placa base, se colocara
en el apoyo a una distancia suficiente para que no se pueda quitar desde el suelo.

El conjunto de placas se situara a una altura maxima de 5,8 metros sobre el suelo.

PUESTA A TIERRA

Los apoyos de la linea deberan conectarse a tierra de un modo eficaz de acuerdo con el proyecto
y siguiendo las instrucciones dadas en el Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de
Alta Tensidn.

2.31 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

TRAZADO DE ZANJAS

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico,
bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las
zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la
contencién del terreno.

APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los
casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso. Se procurara dejar un paso de 50 cm
entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra
y evitar la caida de tierras en la zanja.

Las dimensiones de las zanjas seran las que figuren en los planos del proyecto.



CANALIZACIONES

En los cruces de vias publicas o privadas, los tubos se colocaran en posicion horizontal y recta,
estaran hormigonados en toda su longitud. Deberd preverse para futuras ampliaciones al
menos un tubo de reserva.

TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio en el mayor cuidado evitando
que sufran torsion, hagan bucles etc.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de
forma que no dafen el cable. El cable se desplazara lateralmente de forma manual.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados se solaparan al menos en una
longitud de 0,50 m. Antes de poner el cable en servicio es conveniente realizar un ensayo de
rigidez dieléctrica del aislamiento.

SENALIZACION
Toda canalizacion debera estar sefalada, segin N.Il. 29.00.01, por una cinta de atencidon de
polietileno amarillo-naranja en la que se advierta la presencia de cables eléctricos.

IDENTIFICACION
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afo de fabricaciény
sus caracteristicas.

PUESTA A TIERRA
Todas las pantallas en M.T. de los cables deben ser puestas a tierra al menos en los extremos
de cada cable.

2.32 ARQUETAS ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccidon de las lineas de energia
eléctrica, que se disponen en los cambios bruscos de direccion, en los puntos intermedios de
los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES

Las arquetas de energia eléctrica seran de dimensiones 70x70 cm. y dispondran de marco y
tapa de fundicion ductil, con sus correspondientes inscripciones identificativas.

Las paredes de estos elementos estaran constituidas por elementos prefabricados, sobre un
ligero cimiento de hormigdn tipo HM-20/P/20/lla.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados in situ o en taller,
que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido
proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el Constructor y
aceptada por la Direccion de la Obra.

Salvo indicacion en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los
siguientes:

-Hormigén HM-20/P/20/lla
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos. Si el Constructor pretende modificaciones de cualquier
tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad



propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direccion de
Obra no libera al Constructor de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion
presentada.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes
apartados de este pliego.

EJECUCION

La ubicacidn de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados
en planos.

Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados
anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

2.33 RED DE TELECOMUNICACIONES

DEFINICION

La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de
canalizaciones, arquetas y cadmaras necesarias para el posterior tendido de los cables de
telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.

Canalizaciones pueden ser :

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos corrugados de doble pared de
polietileno @ 110 mm. en zanja de 60x40 cm

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos corrugados de doble pared de
polietileno @ 110 mm. en zanja de 50x40 cm

- Canalizacion de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos corrugados de doble pared de
polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.

- Canalizacion de Telecomunicaciones formada por dos tubos corrugados de doble pared de
polietileno @ 110 mm. En zanja de 40x40 cm.

- Arquetas de hormigon prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

- Arquetas de hormigon prefabricado de dimensiones interiores 80 cm de largo x 70 cm. de
ancho x 80 cm. de profundidad, con cerco y tapa

MATERIALES

Los tubos y tapas de arquetas seran los solicitados por Telefénica, para otros materiales
deberan consultarse los articulos de este pliego relativos a hormigones, ladrillos, acero en
redondos corrugados, acero laminado, fundicidn, encofrados, morteros de cemento, etc.

EJECUCION

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefonicas y las tuberias o conductos de otros
servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes de comunicacion la separacién entre
ambos serd como minino de 30 cm.

Cuando la canalizacion telefonica se cruza con canalizaciones o conducciones de otros
servicios, se debera dejar el suficiente espacio entre ambas, de manera que, de modo facil, se
puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar derivaciones.

Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm.

La nivelacion de las zanjas de la canalizacidn telefdnica se hard de modo que siempre haya
pendiente hacia una de las arquetas que se encuentren en los extremos de la canalizacion.



Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de
direccidn, pudiéndose efectuar curvas tanto en el plano horizontal como en le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el radio
de curvatura sea superior a 25 m. Cuando el radio de curvatura no pueda alcanzar ese valor
minimo, habrd que utilizar codos para realizar los cambios de alineacion. Caso de emplear
codos, éstos deberan tener un radio minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefonicos, se procurard evitar el
paralelismo entre éstos y las lineas eléctricas de alta tension, distanciando ambos servicios el
maximo posible, segln lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno o calle sera de
50 cm. Cuando la canalizacion discurra bajo calzada, la distancia minima entre pavimento y el
techo del prisma sera de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefdnicos tendran el didmetro exterior indicado en
las secciones tipo representadas en planos. La separacion exterior entre conductos no sera
inferior a 3 cm.

Los conductos irdn embebidos en hormigdn en masa, HM-20/B/20/lla de 30 cm. de espesor,
formando un prisma continuo, tal como se indica en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefonicos han de ser
construidas de acuerdo con los detalles representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los edificios deben
finalizarse en puntos tales que la conexion con los armarios para distribucion de la red interior
sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios deberd realizarse en un
punto préximo al previsto para la instalacion del citado armario.

Si la fase de construccion de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones
laterales en el interior de los mismos, se acabaradn los conductos en unas arquetas de
sefalizacion de ladrillo, desde donde, en su dia, se prolongaran hasta los armarios de
distribucion de la red interior.

Se comunicara a la empresa Telefdnica la fecha de comienzo de las obras para su supervision y
vigilancia como medida previa a su posterior aceptacion.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e implantados, medidos en
obra, a los precios establecidos para cada una de las secciones tipo proyectadas. Estos precios
incluyen la excavacion de las zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su ejecucion,
la instalacion y hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos
procedentes de la excavacion y la retirada a vertedero de los sobrantes.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas,
contabilizadas en obra, a los precios establecidos para cada tipo proyectado. Estos precios
incluyen ademas de la arqueta y tapas, la excavacidon previa, cualquiera que sea el método
seguido para su realizacion, y la retirada a vertedero de los productos extraidos.

2.34 SENALIZACION VERTICAL

DEFINICION Y NORMATIVA DE APLICACION

Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y
sustentados por un soporte. Su funcién puede ser regular el uso de una via, advertir de peligros
o informar de diversas circunstancias.

La normativa de aplicacion en cuanto a dimensiones, colores y composicion seran el “Catalogo
de Senales de Circulacion” del Ministerio de Fomento, esta también regira en cuanto a criterios
de implantacidn. Las caracteristicas técnicas que deben satisfacer las sefales y los materiales
que las componen para mantener su efectividad a lo largo del tiempo, seran las recogidas en



las “Recomendaciones Técnicas para la Ejecucion de Obras de Sefalizacion Vertical. Sefales
Reflectantes”, elaboradas por la Consejeria de Vivienda, Obras Publicas y Transportes de La
Rioja.

MATERIALES
Se tendra en cuenta lo especificado en la Orden de 28 de Diciembre de 1.999 BOE de 28 de
Enero de 2.000.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los especificados en el Coédigo de
Circulacién vigente, asi como la Norma de carreteras 8.3 IC.

SENALES:
Las sefales estaran constituidas integramente en aluminio extrusionado con perfil perimetral
de 35 mm., ancho en cola de Milano y dos chapas de 1,2 mm de espesor formando cajén
cerrado. Rotuladas segin normas con acabado reflectante nivel 2, y con ldmina antigraffiti de
proteccion.

SOPORTES:
Los elementos de sustentacion seran postes de tubo de aluminio de 3,30 m., 3,50 m ¢ 4,00 m. de
altura, @ 76 y 5 mm de espesor, con abrazaderas de aluminio y tornilleria de acero inoxidable.

La cimentacion de los soportes variara segun sea el firme de apoyo.
-En los casos en los que el pavimento esté formado por zonas terrizas, una vez colocado el
soporte se rellenara con hormigén en masa HM-20, en un volumen minimo de 40x40x40 cm.

-En el resto de supuestos, el anclaje al firme se realizard mediante la apertura de hueco en
solera de hormigén con taladro con corona de 100 mm de didmetro y 500 mm de profundidad, y
posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, totalmente nivelado y aplomado.

INSTALACION

Antes de la instalacion de las senales el Constructor entregard a la Direccion Técnica
documentacion acreditativa de la certificacion de su conformidad a norma, y de sus
caracteristicas técnicas. En caso contrario, el Constructor entregara un expediente realizado
por un laboratorio oficial o acreditado, donde figuren las caracteristicas tanto de los materiales
empleados, como de las senales terminadas.

El replanteo preciso que de la sefalizacién se realice antes de ser instalada, sera sometido a la
aprobacion de la Direccion Técnica.

Durante la instalacion se adoptaran las medidas precisas para que las sefhales no sufran
deterioro alguno. Los elementos auxiliares de fijacion han de ser de acero galvanizado.

MEDICION Y ABONO

Los elementos de la sefalizacidn vertical se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

Se mediran de forma independiente las sefales y los soportes, salvo que en la unidad de las
senales vaya incluido el precio del soporte.

El precio de las senales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de
aluminio y tortilleria de acero inoxidable, siguiendo las indicaciones de la seccién de trafico de
la Comunidad de La Rioja, aplomado y montaje.

El precio de los soportes incluye ademas, la cimentacion al pavimento que podra ser de
hormigon si el anclaje es en zonas de terrizo 6 mediante la apertura de hueco en solera de
hormigon con taladro, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, si el anclaje es
en zonas no terrizas, se incluye todas las actuaciones precisas para su completa instalacion.



NORMATIVA

Los elementos de juego y las superficies de adsorcidn de impactos deberan cumplir, asimismo,
las especificaciones técnicas previstas y las normas que en un futuro se aprueben.

a) Cédigo: UNE-EN 1176-1, 2009.
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
Parte 1: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo.

b) Cédigo: UNE-EN 1176-2, 2009.
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
Parte 2: Requisitos de seguridad especificos, adicionales y métodos de ensayo para columpios.

c) Codigo: UNE-EN 1176-3, 2009.
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 3: Requisitos de seguridad especificos, adicionales y métodos de ensayo para toboganes.

d) Cédigo: UNE-EN 1176-4, 2009.

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 4: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para
tirolinas.

e) Cédigo: UNE-EN 1176-5, 2009.

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 5: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para
carruseles.

f] Codigo: UNE-EN 1176-6, 2009.

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 6: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos
para carruseles.

g) Coédigo: UNE-EN 1176-7, 2009.
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
Parte 7: Guia para la instalacion, inspeccion, mantenimiento y utilizacion.

h) Cédigo: UNE-EN 1177, 2009.
Titulo: Revestimiento de las superficies de las areas de juego absorbentes de impactos.
Requisitos de seguridad y ensayos.

i) Cédigo: UNE-EN 147/01, 2000

Titulo: Equipamiento de las areas de juego. Guia de aplicacion de la norma UNE EN 1176-1,
2009

Fdo.: El Arquitecto técnico



El presente Pliego General y particular con Anexos, que consta de 60 paginas numeradas, es
suscrito en prueba de conformidad por la Propiedad y el Constructor en cuadruplicado
ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el cuarto
para el expediente del Proyecto depositado en el Colegio de Arquitectos, el cual se conviene que
hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

Barcelona, 13 noviembre 2018

Fdo. - Inigo Ocamica Berbois Fdo. - Inigo Tudanca Acedo

Arquitecto, n° col. 73074-2 Arquitecto y Arg. técnico, n® col. 73077-7



